Napster, Gnutella og FreeNet

Peer to Peer
- eller noget der ligner.
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Indledning

e Peer to Peer Network
— Et netvagk af ligevaadige maskiner
e 3 eksempler
— Napster (Mere Client/Server en P2P)
— Gnutella
— FreeNet
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Dagsorden

e Farstetime
— Generelt
— Napster
— Gnutdlla
e Andentime
— Gnutella og skalering
— FreeNet
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Oversigt

e Client/Server

o PeertoPeer [ ==
— Alle maskiner er =——~> —=
bade klienter og servere
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Napster

e Kommercielt
e Kun deling af MP3-filer
e Grundlagt | Maj 1999 af Shawn Fanning

e Client/Server og lidt Peer to Peer
]

Diskindhold

Sagning
Administration
m.m.
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Napster — Egenskaber

e Central registrering og sggning
e Decentral filudveksling
e Navngivning*
— Location (IP-adresse, port og filnavn)

e Unix file system var ” Location Transparent”
e XML Store var ” Location I ndependent”

e |kke et konventiondt filsystem
— Man kan kun gemme og aandre lokalt
— Lokalt er det OS-specifikt

— Opfarsel ved aandringer i filer under lassning er
uspecificeret.

* Ditributed File Systems. Pultz & Boldt 2002
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Mere Napster - Egenskaber

e Protokol
— Meget omfattende. Kan laeses pa nettet.
— Totalt proprietas.
e Anonymitet
— Ingen: Man kan altid se hvor en fil er placeret.

e Performance
— Sggning

e Afhaanger kun af serverimplementation
e Genererer kun lidt nettrafik

— Download
e Er kun afhaangig af den decentrale forbindelse

7
Distributed file systems 2 (Peer to Peer): Casper Gjerrris & David Nykjaa Jargensen 02-10-2002



Endnu mere Napster

e Robusthed

— Hele systemet

e Den centrale server udger et "single point og failure”

— Afhjadpes af store clusterlgsninger og evt. flere Napster
netvaak.

e Kan evt. lukkes af én enkelt dommer

— Enkeltefiler

e Enfil er kun tilgaangelig sa lange fil-udbyderen er
online. Der gares ikke noget for at afhjad pe dette.
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Gnutella

e Historie

— Farste version 2000 af Justin Frankel fra
NullSoft (AOL)

— AOL "trakker” produktet tilbage, men..

— Det er alerede dupper ud, og Gene Kan opretter
en Gnutella portal, som hjadper til at fremme
Gnutella og diverse kloner.

e /Agte Peer to Peer 1

oAIIetyperafindhoId =]

e | teorien ikke kun filer

;
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Mere Gnutella

e Mange implementeringer, som arbegder fint
sammen.

— Limewire
— BearShare
— Gnucleus
— Morpheus
— ToadNode
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Limewire ScreenShot 1

L LimeWire: Running the Gnutella Metwork
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Limewire ScreenShot 2

£ LimeWire: Running the Gnutella Network

File View HNavigation Resources Tools Help
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Morpheus ScreenShot 1

&3 Morpheus 2.0
File Edit Help
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Gnutella - Egenskaber

e Decentral registrering og sggning
e Decentral filudveksling
e Navngivning*

— Location (IP-adresse, port og filnavn)

e Unix file system var ” Location Transparent”
e XML Store var ” Location I ndependent”

e |kke et konventiondt filsystem
— Man kan kun gemme og aandre lokalt
— Lokalt er det OS-specifikt

— Opfarsel ved aandringer i filer under lassning er
uspecificeret.
* Ditributed File Systems. Pultz & Boldt 2002
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Gnutella - Egenskaber

e Protokol

— Helt aben

— Meget Simpel. Gennemgas senere
e Anonymitet

— Ingen: Man kan altid se hvor en fil er placeret (eller bag
hvilken firewall.)

e Performance
— "Tilmelding”
e Kraavende — genererer meget trafik
— Sggning

e Kraavende — genererer meget trafik (bredde farst sagning, med
TTL som begraansende faktor.)

— Download
e Er kun afhaangig af den decentrale forbindelse
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Gnutella - Egenskaber

e Robusthed

— Hele systemet
e Er meget robust hvis knuderne kan finde hinanden.
e Har kun " host-caches som

— Enkeltefiler

e Enfil er kun tilgaangelig sa lange fil-udbyderen er
online. Der gares ikke noget for at afhjad pe dette.
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Gnutella Protokol

e Forbindelser til andre knuder via TCP/IP

— Farste forbindel se oprettes via en " host cache’

e Der er servere panettet, som kan leverer lister over
gode Gnutella knuder.

e Kan give et ubalanceret net.
e En knude kan godt afvise at blive forbundet til.

— Hver knude forbinder sig til ca. 3 andre knuder

e Der kan bruges forskellige regler. F.eks foretragkker
en Limewire-knude andre Limewire-knuder.

e Efter forbindelsen er oprettet sendes et Ping
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Gnutella Protokol

e Efter forbindelsen er oprettet er resten af
kommunikationen besked-baseret

(Messages)
e 5 Messages
— Ping (Her er jeg, hvemer 1?)
— Pong (Jeg er...)
— Query (Jeg seger ....)
— QueryHit (Jeg har fglgende match padin
sggning)
— Push (Jeg vil gerne have det du sgade du havde)
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Gnutella protokol

e En besked

— Header:

e En unik besked ID

e TTL (Timeto Live)
— Body

e Ping

e Pong

e Query

e QueryHit

e Push
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Gnutella Protokol (eksempler)
Message Header (Descriptor)

Fayload TTL

Descriptor |0 estrikar Hops Payload Length
Byte offset 0 15 16 17 18 19 22
Pong payload
R MNumber of Files Mumber of
o F-adties i Shared Kilobytes Shared
Byte offset U 1T 2 5 b IV 13
QueryHit
Mumber of A Adrae o o Servent
Lits Faort IF Address i Speed Result Set Identifier
Byte offset ] 1 2 3 b7 10 11 N n+1o
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Gnutella Protokol Animation

Demo
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Gnutella Protokol — Routing

e Descripter ID + Payload ID er vigtig.

— Brugestil a genkende og fjernetidligere
modtagne beskeder

— Bruges il at route Pong og QueryHit rigtigt retur
| nettet.

e TimeToLive(TTL) tadles én ned.
— Normalt er TTL sat til 7 frastarten af.

— Beskeder med unormale hgje TTL kan smides
vakK

e De enkelte knuder er ansvarlige for at rute
rigtigt.
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Gnutella Protokol — Routing

e Routing

— Pong og QueryHit skal fglge samme rutetilbage
som den oprindelige Ping kom fra

— En knude skal levere alle Ping videre til de
knuder den er forbundet til undtagen.

— HviISTTL er O skal beskeden smides ud.

— Beskeddubl etter skal smides va.

— Push routes tilbage til QueryHit afsender via
Knude-I1D (Servent Identifier)
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Gnutella Protokol - Kan det
ggres bedre ?

e LilleTTL ved Ping
— Glver mindre netvaaksbelastning

— Glver mindre muligheder for at balancerer
netvaaket.

e Caching af sggeresultater

— QueryHit svar bliver hurtigere, men ikke sa
korrekte.

e SuperPeers ogsa kaldet UltraPeers
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Gnutella Protokol - Kan det
ggres bedre ?

e UltraPeersen slags dynamisk Napster

I:I Client
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Opsummering

e Napster
— Client/Server med Lidt Peer to Peer
— Skalerer godt
— Single Point of Fallure
— Kompliceret protokol
e Gnutella
— Ren Peer to Peer
— Nem Protokol
— Skalerer ikke sa godt, men der er hab.
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Questions

What isthe main design difference between Napster and
Gnutella?

How does the Gnutella network avoid duplicated messages?
How does Gnutella route queries?

Can you store a file into the Gnutella network, turn your
machine of and find the file from another machine?

How could Gnutella scaling be enhanced ? (by using some
of Freenet principles)

How does Freenet route queries ?
What is the purpose of KSKs ?

Can you suggest a change in the Freenet protocol in order to
support free-text queries ?

IS it possible to remove afile from Freenet?
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